





Annexe 2 : Manuel d’utilisation de la bibliothéque d’IPs et de son exploration

Spécifications
Systéme
(] IPs Ni M bl
: s Niveau Macro-bloc
Création  |Regherche
Requétes 3
Bibliothéque < IPs Niveau Bloc
d’IP AMS
Résultat
Exploration ]
E Récupération IPs Niveau Cellule
-
Figure 10. Exploration de la base de données

Le résultat de I’exploration est donné par un diagnostic évaluant le pourcentage de

réutilisation.

Si le pourcentage est de 100 %, une netlist est créée assemblant tous les Macro-blocs pour

concevoir le systéme.

Sinon d’une part la liste de tous les IPs correspondants aux spécifications initiales est
fournie, et d’autre part le(s) IP(s) manquant(s) sont identifiés et localisés dans la hiérarchique.
Une aide a la conception de ces IPs manquants est alors donnée. Cette aide sera décrite dans un

des paragraphes suivants.

Un récapitulatif est alors créé, il décrit tous les IPs choisis avec la possibilité de voir
chacune de ces vues. Des données supplémentaires sont affichées concernant le circuit comme
la tension d’alimentation, la technologie utilisée et méme les valeurs des composants passifs a

ajouter pour la conception du systeme final.
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Description de tous les IPs choisis
Liens vers toutes les vues de chaque IP
Données supplémentaires systéme

Figure 11. [lustration de la démarche de résultats

L’exploration de la base de données peut se décomposer en plusieurs étapes.

Ci-dessous est donné le diagramme UML de la conception d’un réseau de neurones a partir
des spécifications d’un client. Toutes ces étapes vont étre décrites dans les paragraphes

suivants.
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Spécifications d'un réseau de neurones

Utilisateur

S'inscrit
Choix de la langue, Inscription, Login
o Mail administrateur
9Nsujte

N

Fichﬁer de logins

Login.txt

N

Corflhpte—rendus

Spécification du réseau de neurones

Adminilstrateur

Fichiers
Dossier Données_clients

L’administrateur met a jour

S . Consultation des pages HTML
Les fichiers de login

Base de données MySQL

""""" Répertoire contenant les fichiers
Dont les références sont dans la
Localisation Base de données

Figure 12. Diagramme UML de la conception du systéme neuromorphique

La figure 12 représente tous les acteurs, symbolisés par une forme humanoide, qui

interagissent avec le systéme. Ces acteurs sont des entités externes (physique ou logicielle)

Nous présentons tout d’abord I’entrée des spécifications par le client et les différentes
options qu’il posséde. Puis nous détaillerons la création des requétes et leurs explorations.

Enfin nous décrirons les récapitulatifs et les résultats.

1V.1 Entrée des spécifications par le client

Le client saisit dans le formulaire PhP, le cahier des charges de son systeme
neuromorphique. Il peut choisir le nombre de neurones de son réseau mais aussi toutes les
conductances pour chacun des neurones. Afin d’étre le plus précis possible, tous les parameétres
des conductances sont rentrés ainsi que la capacité de membrane et la surface du neurone,

selon le formalisme d’Hodgkin-Huxley.
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<< utilisateur >> | [--====T=--==-==="

Acceuil.html

inscription.html

inscription.php

<< mail administrateur >>

Figure 13.

Login, password

Cahierdescharges.html

<< fichier de login >>

Spécifications du
Réseau de neurones

Nombre de neurones
Login.php
yerfie -~
OK
Cahierdescharges.php

Diagramme UML des choix du client

awa|qoid

La figure 3.18 décrit les différentes étapes que le client doit effectuer. Pour chaque étape, un

fichier PhP est utilisé.

Pour proposer son cahier des charges au concepteur, le client doit préalablement s’étre

inscrit. Un mail est alors envoyé a I’administrateur pour demander I’accés a I’entrée des

spécifications.

Une fois inscrit, le client peut rentrer son cahier des charges. Ci-apres, une capture d’écran

de I’entrée du choix des conductances pour chaque neurone.
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Summary of the system specifications of levi

You alreacty have an account

You want to have 2 neurons m your network

Neuron 1

Cmem_bio n uF/cm2 0022
Area of neuron 1 in cm2 |1

Please choose your ionic currents

[ Sodium

Potassnun

Leak

Slow conductance 1

O Slow conductance 2

How many multisynapses for this neuron do you want ? 2

Figure 14. Capture d’écran du formulaire d’entrée des spécifications

La figure suivante 3.18 décrit les différentes étapes de la saisie des spécifications avec pour
sortie un fichier de cahier des charges qui résume toutes les spécifications et qui est indexé au

nom du client et a ’horaire de saisie.

Le client rentre les différents courants ioniques associés a chaque neurone
(cahierdescharges.php), puis il rentre les valeurs des paramétres de ces courants (courant.php).
Le compte-rendu est alors affiché (parametres.php) et ces spécifications sont enregistrées dans

le répertoire donnees_clients.
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Pour chaque neurone

<< utilisateur >> l

cahierdescharges.php ]7
Formulaire du choix Pour chague neurone
des conductances |
A 4

Courant.php ]7

Caractéristiques
des conductances

parametres.php

Compte-rendu vistel N o
P PP Un fichier.de spécifications

<< utilisateur >>

<< compte-rendus >>

La requéte de l'utilisateur est

terminé. Le fichier de On obtient un fichier se trouvant dans

spécifications peut étre traite Jdonnes_clients. Son nom est :

par I'administrateur. Cahierdescharges_login_date.txt
Figure 15. Diagramme UML de toutes les étapes du formulaire

IV.1.1 Choix du concepteur, création des requétes et exploration de la base de données

Une fois que les spécifications ont été remplies par le client, le concepteur les recoit. 1l
choisit alors les différents facteurs de conversion entre les valeurs biologiques et les valeurs

¢lectriques mais aussi la technologie utilisée et la tension d’alimentation voulue.
Les requétes sont alors créées et 1’exploration de la base de données commence.

La figure suivante représente les différentes étapes entre les spécifications du client et la

création des requétes.
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<< administrateur >> | [~""""TTTTTTTC conversion.html
y
Applet Java Slecti
; i sélectionne
Chqlx du fichier Dialogue.class | [~ " | << compte-rendus >>
cahierdescharges
dans le répertoire associé

Choix des coefficients entre -----------------
Données biologiques et
Données électroniques

Conversion.php

Réalise les conversions | | _ _
précédentes Conversion_suite.php

C
o ‘?{’Zp['e\,_
T S”O’U .
Méthode [POST My,

A

<< administrateur >>

Requete_neurone.php

Ce programme récupere
dans la base de données
les spécifications entrées
par l'utilisateur.

Phase préparatoire pour générer le réseau de neurones.
L’administrateur choisit un fichier de spécifications.
Ce fichier est identifié par un nom d'utilisateur et la date d’enregistrement.

Figure 16. Diagramme UML de la création des requétes

L’exploration s’effectue par une méthodologie Top-Down (pour notre cas d’étude, du
neurone aux fonctions mathématiques en passant par les courants ioniques). Le critére le plus
important dans le choix des IPs est le domaine de validité. Ainsi tous les IPs sont triés et

sélectionnés par leur technologie, leur tension d’alimentation, puis leur domaine de validité.
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IV.1.2  Récapitulatif et résultats

Quand I’exploration de la base de

données est terminée, un récapitulatif de celle-ci est

donné. Ceci permet au concepteur de visualiser les résultats. Des fichiers sont créés pour

résumer les différents résultats et s’il existe un échec lors de I’exploration, il est alors signalé et

identifié.

Requete_neurone.php

Compte-réndu visuel

<<administrateur >>

exploitation.php

Les fichiers produits sont dans

le répertoire Récapitulatif.

Ce programme va mettre en forme
les spécifications du réseau.

Figure 17.

consulte

<< Base de données >>

<< ./Récapitulatif/Recuperation_neurone_N_date.txt >>

N désigne le numéro du neurone

<< ./Récapitulatif/Recuperation_systeme_date.txt >>

Un seul fichier
X

<< ./Récapitulatif/Recuperation_probleme_date.txt >>

S'il n'y a pas de problé
ce fichier est inutile

"

Diagramme UML des résultats

Pour chaque neurone, un fichier donnant les IPs sélectionnés pour le concevoir est engendré

de méme qu’un autre comportant les IPs de base pour concevoir un systetme. Un fichier

précisant les échecs de 1I’exploration (s’ils existent) est créé.

Suivant le résultat de I’exploration, deux orientations existent. Si le diagnostic de

réutilisation est de 100 % (figure 11), une netlist est alors créée contenant 1’architecture

compléte du systéme ainsi obtenu. Sinon une identification précise du ou des échecs est

donnée.

Une derniére étape existe, ce sont les comptes-rendus des résultats avec tous les liens des

différentes vues des IPs sélectionnés pour concevoir le systeme. Ceux-ci sont créés via un

fichier XML qui est ensuite transformé en fichier HTML pour une meilleure visualisation. Le

concepteur peut ainsi connaitre les IPs

IPs.

selectionnés et avoir acces aux différentes vues de ces
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<< compte-rendus >>

exploitation.php|

<< Base de données >> netlist.php

Compte-réndu
visuel

B

<< administrateur >>

Ce programme utilise un processeur
$xh = xslt_create ()

xslt_process ($xh, $xml, $xsl, $html)
$xml est le nom du fichier xml

$xsl est le nom du fichier xsl

Fichier Xml

Pas d’erreur

<< ./Récapitulatif/Recapitulatif_Xml_date.xml >>

Inals

_____Fichier Xml
xml2html.php
i ¢ Fichier Xsl _
| Fichier Htmi | |<< conversion_xml_xsl.xsl >>
i
v

$html est le nom du fichier html produi

<< ./Récapitulatif/Recapitulatif_html_date.html >>

La page html qui peut étre
consultée par I'administrateur

Figure 18.

Les fichiers internes {-------

le-

<< Répertoire localisation >>

Diagramme UML de la création des fichiers XML et HTML

La figure 18 présente les différentes étapes concernant I’exploitation des résultats de

I’exploration. Un processeur transformant les fichiers XML et XSL en extension HTML est

utilisé. Ainsi a partir de tous les fichiers créés lors de 1’exploration, un fichier HTML,

récapitulant toutes ces informations, est développé et permet au concepteur de visualiser le

systéme a concevoir.

Dans le dernier fichier récapitulatif, tous les IPs choisis sont donnés mais aussi les

différentes capacités externes a implémenter et la surface totale du systeme. Une vérification

est alors nécessaire pour confirmer ce résultat en utilisant les vues comportementales de ces

IPs.
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1V.2 Description des fichiers utilisés

Nous décrivons ici tous les fichiers utilisés.

* Acceuil.html : ce fichier permet de choisir la langue (anglais, frangais) pour entrer

les spécifications

* Inscription.php : ce fichier permet d’envoyer un email a I’administrateur avec ses
informations pour pouvoir s’inscrire et ainsi avoir le droit de compléter le formulaire

des spécifications

* Login.php et login.txt : le fichier login.php effectue un test de reconnaissance pour
autoriser ou non la poursuite du formulaire. Tous les logins autorisés sont dans le

fichier login.txt

* Cahierdescharges.html : ce fichier permet de rentrer le nombre de neurones voulus

ainsi que le nom et le mot de passe du client

* Cahierdescharges.php : le client rentre ici le nombre et le type de courant ionique

pour chaque neurone ainsi que la capacité et la surface du neurone
*  Courant.php : le client remplit tous les parameétres des courants ioniques

* Parametres.php : ce fichier permet de donner un récapitulatif des spécifications pour
le client, il crée aussi un fichier texte comportant toutes les spécifications. Ce fichier

teste est index¢é par le nom du client et la date.

e Conversion.html : ce fichier permet au concepteur de choisir le fichier texte de

spécifications

* Conversion.php : le concepteur choisit ici les facteurs de conversion pour passer des

spécifications biologiques aux spécifications €lectriques

* Conversion_suite.php : ce fichier donne toutes les spécifications électriques en

utilisant les facteurs de conversion entrés précédemment

* Requete neurone.php : ce fichier effectue I’exploration de la base de données a
partir des spécifications électriques. Il donne un récapitulatif de I’exploration avec
des tableaux de diagnostics. Il crée plusieurs fichiers indexés décrivant les résultats,

donnant les IPs choisis et s’ils existent les échecs de I’exploration.
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* Exploitation.php : ce fichier permet de créer un fichier xml récapitulant tous les
résultats de 1’exploration et en déterminant les IPs choisis pour répondre aux

spécifications.

e Verifie dtd et erreur.txt : le fichier verifie dtd permet de vérifier le format du fichier

xml créé. S’il existe une erreur, elle est alors donnée dans le fichier erreur.txt

* Netlist.php : ce fichier crée les connections entre les IPs systémes si I’exploration est

validée complétement.

e Conversion xml xsl.xsl et Xml2html.php : ces fichiers créent a partir du fichier
xml le fichier html final permettant un récapitulatif complet et des liens avec les IPs

choisis.

1V.3 Description des langages utilisés

Les outils utilisés pour la création, I’organisation et I’exploration de la bibliothéque d’IPs

sont easyPhP, MySQL, HTML et XML.

Les langages PhP et HTML serviront pour la création et la gestion d’un formulaire de saisie
des spécifications. Le langage SQL est utilis€ pour la création de la base de donnée et des
requétes. Tandis que le langage XML sert d’intermédiaire entre le résultat des requétes et la

vue finale sous HTML.

IV.3.1 Langage PhP

PhP est un langage interprété (un langage de script) qui est exécuté du coté serveur (comme

les scripts CGI, ASP, ...) et non du coté client (comme un script €crit en Javascript ou une
applet Java qui s'exécute sur ’ordinateur...). La syntaxe du langage provient de celles du

langage C, du Perl et de Java. Ses principaux atouts sont :

* Une grande communauté de développeurs partageant des centaines de milliers

d'exemples de script PHP ;

* La gratuité et la disponibilité du code source (PHP est distribué¢ sous licence GNU

GPL);
* La simplicité d'écriture de scripts ;

* La possibilité d'inclure le script PHP au sein d'une page HTML (contrairement aux
scripts CGi, pour lesquels il faut écrire des lignes de code afin d’afficher chaque

ligne en langage HTML) ;
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* La simplicité¢ d'interfacage avec des bases de données (de nombreux Systéme de
Gestion de Base de Données SGBD sont supportés, mais le plus utilis¢ avec ce
langage est MySQL, un SGBD gratuit disponible sur de nombreuses plateformes :

Unix, Linux, Windows, MacOs X, Solaris, etc...) ;

* L'intégration au sein de nombreux serveurs web (Apache, Microsoft IIS, etc.).

IV.3.2 Langage SOL

SQL (Structured Query Language, soit Langage de requétes structuré) est a la fois un
langage de définition de données (LDD, ou en anglais DDL Data Definition Language), un
langage de manipulation de données (LMD, ou en anglais DML, Data Manipulation
Language), et un langage de controle de données (LCD, ou en anglais DCL, Data Control

Language), pour les bases de données relationnelles.

SQL s’avere étre un langage de définition de données (LDD) dans la mesure ou il permet la
création de tables dans une base de données relationnelles, ainsi que de les modifier ou de les

supprimer.

SQL est un langage de manipulation de données (LMD), c’est a dire qu'il permet de
sélectionner, insérer, modifier ou supprimer des données dans une table d'une base de données

relationnelle.

SQL est un langage de protection d'acces. Il est possible avec SQL de définir des
permissions au niveau des utilisateurs d'une base de données. On parle de DCL (Data Control

Language).

IV.3.3 Langage XML

XML (Extensible Markup Language ou langage de balisage extensible) est un standard du
World Wide Web Consortium qui sert de base pour créer des langages balisés spécialisés; il
s’agit d’'un « méta langage ». Il est suffisamment général pour que les langages basés sur
XML, appelés aussi dialectes XML, puissent étre utilisés pour décrire toute sorte de données et

de textes. Il s'agit donc partiellement d'un format de données.

Nous utiliserons XML et son fichier de style associ¢ XSL, pour une meilleure organisation

et présentation des résultats de I’exploration de la base de données.
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YV  CONCLUSION

Ce manuel a décrit la conception de la base de données avec la description de toutes les
tables congues. L’ajout d’un élément de cette bibliothéeque a été présenté. Les différentes

étapes de I’exploration et la présentation de tous les fichiers PhP et HTML ont ét¢ effectuées.
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ANNEXE 3

MODELE FONCTIONNEL DE LA CINETIQUE

A 2 CONSTANTES DE TEMPS
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anal og begin

@initial _step ) begin

| (Capal) <+ | (Capa2);
V(Capal) <+ I(lin)/g_ota+2.5;
| (Capa2) <+ 0;

V(Capa2) <+ I(lin)/g_ota+2.5;
V(1 h_10u) <+ 2.5;

[ (I'h_10u) <+ 10u;

end,

/! Fonction de transfert
V(lin) <+ 1(lin)*Ri n+2.5;
V(I'h_10u) <+ I(Ih_10u)*Ri n+2.5;

I conv = (5-V(Vcoef))/Rconv;
[mul t1 [(lin)*Icoef/(lI(lh_10u)+1f);
[ mul t2 I(1diff)*lcoef/(I(l1h_10u)+1f);

if(V(Vmem) > 2.5 ) begin

| (Capal) <+ -lmultl2-1nmult22;
I(Idiff) <+ -(V(Capal)-2.5)*g ota;
end el se begin

| (Capa2) <+ -lmultl2-1nmult22;
I(Idiff) <+ -(V(Capa2)-2.5)*g _ota;
end

end

endnodul e
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